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CLASIFICACION DE LOS INVERNADEROS SEGUN LA
CONFORMACION ESTRUCTURAL

INVERNADERO TUNEL O
SEMICILINDRICO
(MULTITUNEL)

PLANOS O TIPO PARRAL

La estructura vertical esta
constituida por soportes rigidos Se caracteriza por la forma

que se pueden diferenciar segin ~ de su cublerta y por su

sean perimetrales (soportes de estrl,lc.tura totalmente
cerco situados en las bandas y los metalica
esquineros) o interiores (pies Son estructuras prefabricadas
derechos)

. El montaje se realiza a modo de
La estructura horizontal esta Mecano. Las diferentes partes se
constituida por dos mallas de unen con grapas, tuercas y
alambre galvanizado tornillos, por lo que no es

superpuestas necesario soldar.
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CLASIFICACION DE LOS INVERNADEROS SEGUN LA
CONFORMACION ESTRUCTURAL

PLANOS O TIPO PARRAL INVERNADERO TUNEL O
SEMICILINDRICO
(MULTITUNEL)
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INDICE

Requisitos a tener en cuenta PREVIA a la
fase de redaccion e proyecto.

Consideraciones en fase de redaccion del
proyecto de invernadero.

Consideraciones en fase de ejecucion de
invernadero.
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REQUISITOS A TENER EN CUENTA PREVIA A LA FASE DE
REDACCION DEL PROYECTO.

Consulta ayuntamiento sobre el P.G.M.O. Plan

General Municipal de Ordenacién de cada
AYUNTAMIENTO

DOCUI‘ENW C-4. - ESTRUCTURA ORGANICA Y GESTION
URBANISTICA (ESQUEMAS DE LAS INFRAESTRUCTURAS).

rm%%TRBETUR OSS ESQUEMAS DE LAS

PLANO: ORD/ELO.1 Ordenacion General del Territorio. TERMINO
MUNICIPAL. Red Abastecimiento. &: 1/10.000.-

PLANO: ORD/ELO.2 Ordenacion General del Territorio. TERMINO
MUNICIPAL. Red Eléctrica de Alta y Media Tension. &
1/10.000.-

PLANO: ORD/ELO.3 Ordenacion General del Territorio. TERMINO
MUNICIPAL. Red de Gas. E: 1/10.000.-

PLANO: ORD/ELO.4 Ordenacion General del Territorio. TERMINO
MUNICIPAL. Red de Saneamiento. &: 1/10.000.-

PLANO: ORD/ELO.5 Ordenacion General del Territorio. TERMINO
MUNICIPAL. Red de Pluviales. &: 1/10.000.-

PLANO: ORD/ELO.6 Ordenacion General del Territorio. TERMINO
MUNICIPAL. Red de Telecomunicaciones. : 1/10.000.-

PLANO: ORD/EL1.1 Ordenacion General del Territorio. NUCLEO
URBANO DE SANTOMERA. Red de Abastecimiento. &:
1/2.000.-

PLANO: ORD/EL1.2 Ordenacion General del Territorio. NUCLEO

URBnvoNo DE SANTOMERA. Red de Alumbrado Publico.
E: 1/2.000.-
DI AMN: NDNICI 4 2 Nerdananiin CAanara I Al Tarritaria NIICT EO
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REQUISITOS A TENER EN CUENTA PREVIA A LA FASE DE

REDACCION DEL PROYECTO.

o Consulta ayuntamiento sobre el P.G.M.O. Plan

General Municipal de Ordenacion

@ | ILUSTRISIMO AYUNTAMIENTO
r_ DE |SANTOMERA  (MURCIA) ESQUEMA DE LA INFRAESTRUCTURA EXISTENTE DE ALTA TENSION (132kv Y 66Kv
\#

PLAN GEN :RF:L' ﬁNkML'DCE) ORDENACIGN ESQUEMA DE LA INFRAESTRUCTURA EXISTENTE, A CONSERVAR.
(Aprobacién Provisional)—SDJCCPT
DOCUMENTO [C-4: ESQUENAS DE| INFRAESTRUGTURAS| == ====<==r=snmsessre= ESQUEMA DE LA INFRAESTRUCTURA EXISTENTE, A ELIMINAR,
lreine tngra] | | | e - ESQUEMA DE LA NUEVA INFRAESTRUCTURA PROPUESTA.
ELO.2/Red Eléctrica de| Alta |y Media Tensién.
Zc;; :;10.000 ENERIO 2.008 o — . e———  UMITE DEL TEMINO MUNICIPAL.
TONAS [FRANGO [PERE? | ARGURECTO MUNCIAL. ]
s £ oot fes jirNy N SUELO URBANO RESIDENCIAL.
AN

SUELO URBANIZABLE SECTORIZADO RESIDENCIAL,

SUELO URBANIZABLE NOC SECTORIZADC RESIDENCIAL.

SISTEMAS GENERALES DE EQUIPAMIENTOS E INFRAESTRUCTURAS

SISTEMAS GENERALES DE VIARIO

SISTEMAS GENERALES. DE ESPACIOS LIBRES

SUELO URBANO ACTIVIDAD ECCNOMICA.

SUELO URBANIZABLE SECTORIZADO ACTIVIDAD ECONOMICA.

SUELO URBANIZABLE NO SECTORIZADC ACTIVIDAD ECONOMICA.
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REQUISITOS A TENER EN CUENTA PREVIA A LA FASE DE
REDACCION DEL PROYECTO.

Consulta ayuntamiento sobre el P.G.M.O. Plan
General Municipal de Ordenacion

(I) CALIFICACIONES—USOS: Consultar los usos

EN TERMINO MUNICIPAL

AG — Agricola. permitidos con la

T e e T ]

A‘Q - Aﬂhwdadcq de S‘cmmoc; (Activ. Econ.). referenCia CataStral.

AT — Actividades Terciarias (Activ. Econ.).
CG — Cantercs y gravercs.

CM — Cementerio.

CT — Carreteras. d

DP - Depuradora. o \ .

EC Equipamientos Colectivos. / = \ Independlente del
EG - Explotaciones Ganaderas.

EL Espacios Libres

EP — Espacios Protegidos en Suelec Urbanizable. tipo de invernadero

FP Forestal Protegido.

IA — Infraestructuras de Abastecimiento. °

IE = Infrogestructuras de Energia Electrica. a COHStI'UlI'.
IG — Infraestructuras de Suministro de Gas.

IL — Industria Ligera (Activ. Eccn.).

IP Industric Pesada (Activ. Econ.)

IT — Infraestructuras de Telecomunicaciones.
MP Monte Utilidad Pablica (CUP 164).

PC - Via Pecuaria.
PF Proteccidn de Fguna.
PORN = Plan Ordenacidn Recursos Naturales.

PP - Palenia Pratanida
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REQUISITOS A TENER EN CUENTA PREVIA A LA FASE DE
REDACCION DEL PROYECTO.

o Estudio del terreno. Visita de la parcela.

"




a{\ Seguridad e /fg\@ COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS TECNICOS
,a@ Ingenieria @ AGRICOLAS Y GRADUADOS EN INGENIERIA

WS AGRICOLA DE LA REGION DE MURCIA

REQUISITOS A TENER EN CUENTA PREVIA A LA FASE DE
REDACCION DEL PROYECTO.

o Estudio del terreno. Visita de la parcela.
Tomar nota 1identificacion torres de apoyo

http://www.ree.es/es/actividades/gestor-de-la-
red-y-transportista/mapas-de-la-red

‘%‘ RED ELECTRICA DE ESPANA Reallzar Consulta a ]'a

. y _ _ compania responsable de
Condcenos Actividades Gobierno corporativo Sostenibilidad , , .

S —————— la linea eléctrica

Act|V|dades

Operacwon del sistema
eléctrico

Gestor de la red y transportista

Mapas de la red

>

Gestorde lared y

ﬂ/ IBERDROLA

v
transportista Mapa del sistema eléctrico ibérico (escala 1:1.000.000) por sectores. F
Mapas de la red visualizar cada sector, pulsa sobre el area correspondiente del mapa o
Calidad de senicio de sectores. Mapas en formato PDF (legibles desde Acrobat Reader 7

Acceso a la red

Planificacion y desarrollo de la

red Vi - @ :F&' cz; b, 'j v‘@ fi:b

Proyectos de interés comun s \"'

europeos (PIC) g W

Mantenimiento de la red .q" @é i ""’@‘ e 2 @ ft*'i'f}y... _@ G 7
4 e o ¥ | 5 e

Qictama aldrtrica halaar
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REQUISITOS A TENER EN CUENTA PREVIA A LA FASE DE
REDACCION DEL PROYECTO.

o Calculo de la distancia de seguridad.

Distancias a lineas eléctricas de A.T.

@ Paso por zonas. Distancias a edificios y construcciones (RTLEAAT Art® 35 Ap. 2)

Zonas accesibles:

U

D, 2334+ —m
1 150 RN e O R MRS
. S \\ \\ \\.\\._ .“\.\\ ‘\‘ \\ s . .t_
(D4 minimo = 5 m) \";\"- SN, g\m S RS
_\\ LN T N\ MRS v \‘
. ., -\‘\_ ‘-\ N i \“. . ..‘.‘ <
N RN D SN
Zonas inaccesibles: by Be A v~ Zona proliibida 4> °
L \\ v /// I / > .

D, 233+ ——m
150

(D, minimo =4 m)

U = Tension de la linea en kV. /7/ /S
///
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REQUISITOS A TENER EN CUENTA PREVIA A LA FASE DE
REDACCION DEL PROYECTO.

JProblema de superficie?

Hacerlo mal
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CONSIDERACIONES EN FASE DE REDACCION DEL PROYECTO
DE INVERNADERO.

o Calculo de la distancia de seguridad frente a una linea de M.T' y

A.T.

+ PSS/
DGPO

ESS 6 EBSS

Real Decreto

1627/1997

Célculo de la
distancia de
seguridad frente a
una lineade M.Ty
A.T.

Trabajos durante la

construccion del
invernadero

—>

Cimentacion

Uso maquinaria
de obra

Real Decreto
171/2004

Ejecucion de
estructura

Plataformas
elevadoras

1,

En la cubierta

Ejecucion de
cubierta
(tendido de
plastico)

Gruas moviles

Trabajos en
altura

|

I
A4

Trabajos durante el
mantenimiento del

invernadero

Limpieza cunetas y eliminar
los residuos acumulados

&
I
|

Trabajos en
altura

Arreglo de roturas/
tensionado de plastico

Cambio de plastico

Blanquear el techo para
reducir el estrés por calor

en verano
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CONSIDERACIONES EN FASE DE REDACCION DEL PROYECTO
DE INVERNADERO.

o gérll‘culo de la distancia de seguridad frente a una linea de M.T y
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CONSIDERACIONES EN FASE DE REDACCION DEL PROYECTO
DE INVERNADERO.

o Seguir criterios normativa de fabricaciéon de invernaderos para
produccién comercial.

UNE-EN 13031-1

Marzo 2002

ﬁﬁ_ Invernaderos

Proyecto y construccion

Parte 1: Invernaderos para produccion comercial

Greenhouses: Design and construction, Part 1: Commercial production greenhouses.

Serres: Calcul er construction. Partie 1: Serres de prodtction.

Esta norma es la version oficial, en espafiol, de la Norma Europea EN 13031-1 de
diciembre de 2001.

m Esta norma anula y sustituye a la Norma Experimental UNE 76208 EX de junio de
1992.
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CONSIDERACIONES EN FASE DE REDACCION DEL PROYECTO
DE INVERNADERO.

o Documentacion acreditativa para la obtencion de la licencia de
obra.

. Criterios de calificacion de
un invernadero?

Criterios en funcion
% Proyecto de cada

% Memoria valorada Ayuntamiento

ICENCIA
E OBRA
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CONSIDERACIONES EN FASE DE REDACCION DEL PROYECTO
DE INVERNADERO.

o Calculo 1nstalacion eléctrica.
ITC-BT-04 Documentaciéon y puesta en servicio de las instalaciones

3. INSTALACIONES QUE PRECISAN PROYECTO

3.1 Para su ejecucion, precisan elaboracion de proyecto las nuevas instalaciones
siguientes:

Grupc Tipo de Instalacién Limites
a Las correspondientes-a-industrias—en-geners P>20 kW
Lags-cofrespondientes a:
b Locales himedos, polvorientos o con riesgo @ P>10 kW
- Bombhg de oxlraocoén o elevacion de agua,
sea .
as corrospondiontos B

q.
c Locslos mojados . ) P>10 kW
™ NAre Orée - r“
conductores mslados para caldeo, excluyendo las de viviendas. ‘

ol da cnsdalcslcasmecssn]l ccss simeacslicasiie deas ccccsciicccde dea cshoaose ==
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CONSIDERACIONES EN FASE DE REDACCION DEL PROYECTO
DE INVERNADERO.
o Calculo 1nstalacion eléctrica.

v L .1__,__,

Y mmee i gy
IS 1| s

{ .I"

P
|
A

Respetar medidas de prevencion referente a las
instalaciones eléctricas
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CONSIDERACIONES EN FASE DE REDACCION DEL PROYECTO
DE INVERNADERO.
o Calculo 1instalacion eléctrica.

/‘.f - '/‘/ o

Respetar medidas de prevencion referente a las ‘
instalaciones eléctricas
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CONSIDERACIONES EN FASE DE REDACCION DEL PROYECTO

DE INVERNADERO. =~ |
o Calculo instalacion eléctrica.

INSTALACIONES
ELECTRICAS
PROVISIONALES

Y DISTRIBUCION
GENERAL

dispositivos de proteccion contra

sobreintensidades
La alimentacion de los aparatos de utilizacion ; — ;
—»|debe realizarse a partir de cuadros de dispositivos de proteccion contra
distribucién en los que se integren: contactos indirectos
bases de tomas de corriente I
Las envolventes, aparamenta, las tomas de [fendran, como minimo, un grado de |
—»icorriente y los elementos de la instalacion proteccion IP45 (segin norma UNE
eléctrica que estan a la intemperie 20324)

750V con cubierta de policloropreno o

ran de tension asignada minima 450/ )
Enlineas imilar y aptos para servicios méviles

exteriores
con una nomenclatura del tipo HO7RN-
F, o similar
seran de lension asignada minima 300/
En lineas 500V y aptos para servicios moviles
Cableado de obra || | _interiores

con nomenciatura del tipo HOS-F, o
similar

Los cables no eslaran tendidos en pasos para peatones o
—>{vehiculos. Si dicho tendido fuera necesario, debera disponerse
proteccion especial contra los dafios mecanicos.,

—-lSa evitaran realizar empalmes improvisados en el cableado

Se evitaran utilizarlos en ambientes himedos y que entren en
conlacto directo con el agua

—

Las instalaciones tendran instalada su conexion a tierra, para proteger de cualquier derivacion
indebida de la corriente eléctrica a los elementos que puedan estar en conlaclo, direcla o
indirectamente, con los usuarios (carcasas, aislamientos, etc.) de aparatos de uso normal, por
un fallo del aislamiento de los conductores aclivos, evilando el paso de corriente al usuario.

instalaciones, utilizandolas de acuerdo con sus caracteristicas y absteniéndose de intervenir
en las mismas para modificarlas.

4.'Loe titulares de las instalaciones deberan mantener en buen estado de funcionamiento sus
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CONSIDERACIONES EN FASE DE REDACCION DEL PROYECTO

DE INVERNADERO.
Calculo 1nstalacion eléctrica. Frevieto para wizarse on un ugar s fleckn

misma construccion

Cco ?
> transportable | /EI transporte de un lugar a otro se efectia >

s desconectandolo de la fuente de tension
(semi-fijo)

/ﬁ:uadro general de mando y proteccion estaria

aqui incluido, ya que su movilidad dentro de la obra
sélo se realiza por causas excepcionales, por lo que
se puede considerar una parte fija de la instalacion

Clasificacion de
> los conjuntos de —
obra

\ 4

ﬁuede desplazarse conforme va avanzando la \

mz\.iir@ —> CO movil construccion y sin necesidad de desconectarlo de la
CUADROS ( L/ Nente de tension J

ELECTRICOS

(CONJUNTOS PARA
OBRAS CO)

El fabricante del cuadro elaborara la documentacion que
debera ser entregada con cada CO

eben cumplir
la norma UNE

EN 60439-4 Declaracion de
conformidad Nombre del fabricante del
N Certificacion de | | conjunto o del instalador que
los CO Esquema garantiza el conjunto final
unifiliar
|, Documentacion | | Norma de referencia UNE-EN
a entregar W 60439-4

P

Placa de »(N° de indentificacion del CO
Caracteristicas caracteristicas
>  aresaltar Tensién nominal, tipo de
de los CO ﬂGorriente, Intensidad nominal,

arcado CE del frecuencia
conjunto

{Grado de proteccion IP

PESO (obligatorio cuando
sea > 30 kg)

w




COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS TECNICOS

’\ Seguridad e
a,q@ Ingenieria AGRICOLAS Y GRADUADOS EN INGENIERIA
AGRICOLA DE LA REGION DE MURCIA

CONSIDERACIONES EN FASE DE REDACCION DEL PROYECTO

DE INVERNADERO.
Calculo 1nstalacion eléctrica.

El grado de proteccién minimo exigible a los CO (IP 45 — IK09), se
—>hace extensible a las bases de tomas de corriente, por lo que las
mismas deben ser de tipo industrial (cetac)

Todas las conexiones de los cables externos deben ser
—>reconexionables o disponer de tomas de corriente, de una intensidad
nominal de al menos 16 A.

mediante disyuntores diferenciales de alta
sensibilidad, igual como maximo a 30 mA

La proteccion

Clasificacion de et b [Ee o bien alimentadas a muy baja tension de
> los conJl;mtos de ™ bases de toma seguridad MBTS
obra

de corriente sera

o bien protegidas por separacion eléctrica de los
circuitos mediante un transformador individual.

Certificacion de po— - —
Cuando una maquina se conecte directamente a un CO, su proteccién

g 50 diferencial no tiene que ser la exigible para una base de toma de
corriente
CpADROS CrmseiEiEs Los CO permaneceran cerrados con llave. Solo seran accesibles desde
ELECTRICOS e el exterior las tomas de corriente, manetas y botones de mando
(CONJUNTOS de los CO

Pl S ) Los CO estaran provistos de soportes que le permitan reposar sobre

una superf. horizontal y/o de un sistema de fijacion sobre pared vertical

El paro de emergencia (seta de emergencia) permite, en caso de
necesidad, desconectar la alimentacion de todo el conjunto.

Deben cumplir
la norma UNE
EN 60439-4

Las tomas de corriente de intensidad o de tensién asignadas diferentes
no deben ser intercambiables a fin de evitar errores de conexién.

El sistema de enclavamiento de las bases de toma de corriente,
ademas de permitir la conexion-desconexion en vacio, impide la
conexién mediante puntas de cable peladas, ya que resulta
imprescindible el uso de la clavija correspondiente.

Los conjuntos para obras CO deben estar conectados eléctricamente a
tierra, asi como las maquinas y equipos eléctricos que lo requieran

Para la alimentacién de cada cuadro secundario o aparato de
> utilizacion, debe existir una proteccion en carga en cabecera de dicho
cuadro y en la salida del cuadro principal que le de servicio.
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CONSIDERACIONES EN FASE DE EJECUCION DE

Preyécto P9 Realidad
o s ejecutado

Falta de control de
> ejecucion

No se pide final de obra por
parte de la administracion

Problematica >

> El contratista hace las veces
de Direccidon Facultativa
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CONSIDERACIONES EN FASE DE EJECUCIaN DE
INVERNADERO.

o Herramientas de control.

Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el
que se establecen disposiciones minimas de
seguridad y de salud en las obras de
construccion.

* Designacion por parte del promotor del coordinador
de seguridad y salud en fase de ejecucion de la obra

* Designacion por parte del promotor de la Direccion
Facultativa en fase de ejecucion de la obra.

» Aplicaciéon de la ley de subcontratacion Ley 32/2006




Seguridad e s COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS TECNICOS
\7@ Ingenieria @ AGRICOLAS Y GRADUADOS EN INGENIERIA
g AGRICOLA DE LA REGION DE MURCIA

CONSIDERACIONES EN FASE DE EJECUCIéN DE
INVERNADERO.

o Herramientas de control.

REAL DECRETO 171/2004, de 30 de enero, por el
que se desarrolla el articulo 24 de la Ley 31/1995,
de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos
Laborales, en materia de coordinacion de
actividades empresariales.

* Realizacién de una evaluacion de riesgos laborales
especifica de los trabajos a realizar.

* Designacion de/los recurso/s preventivo/s.

* Designacion por parte del promotor del responsable ‘
de la direccion de los trabajos.
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CONSIDERACIONES EN FASE DE EJECUCIéN DE
INVERNADERO.

o Herramientas de control.

COAMU R N
& Ta)
e Bt s
RETE Be—au Wl s
= W e coucio oncuaL ot
A periara s 1 e Eoetres o ¥ Gtavsoos o1
H:gmll :. M:‘::.n‘m"m INGENIERIA AGRICOLA DE LA
= REGION DE MURCIA.
.

= FRLOM

M. £TOSA 3.

ASEMAS
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